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«Специальная сейсмозащита железнодорожных мостов», 

 

представленной на соискание ученой степени  

кандидата технических наук по специальности  

05.23.11 «Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, 

аэродромов, мостов и транспортных тоннелей» 

 

Актуальность темы диссертации: 

Сейсмоизоляция является в настоящее время основным средством сей-

смозащиты автодорожных мостов. Для железнодорожных мостов такого рода 

технические решения пока не удается разработать. Известные предлагаемые 

устройства являются резервными и включаются в работу только при разру-

шительных землетрясениях. Применение сейсмоизоляции для железнодо-

рожных мостов носит единичный характер. Такая ситуация связана с тем, что 

сейсмоизолирующие опорные части негативно сказываются на работу верх-

него строения пути при эксплуатационных нагрузках от торможения и попе-

речных ударов подвижного состава. По этой причине исследование поведе-

ния сейсмоизолированного моста при эксплуатационных нагрузках опреде-

ляет возможности сейсмоизоляции железнодорожных мостов. 

Именно этому и посвящена рецензируемая работа, что позволяет при-

знать данную работу весьма актуальной и имеющей важное практическое 

значение. 

Оценка содержания диссертации, ее завершенности в целом, заме-

чания по оформлению диссертации: 

Диссертация состоит из введения, четырех глав, общих выводов и 

списка литературы (152 наименования, в том числе 40 зарубежных), содер-

жит 155 страниц текста, включая 70 рисунков и 5 таблиц. 
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Во введении обоснованы тема и задачи исследования, актуальность 

рассматриваемой проблемы, формулируются цель и задачи исследования, да-

ется краткая характеристика работы. 

Первая глава диссертации содержит анализ состояния рассматриваемо-

го вопроса и постановку задачи исследования. Автор проанализировал доста-

точно большой объем литературы и справедливо отмечает отсутствие прак-

тических предложений по сейсмоизоляции железнодорожных мостов. При 

этом он справедливо указывает основную проблему использования сейсмо-

изоляции, которая заключается в сложности обеспечить нормальную эксплу-

атацию верхнего строения пути на мостах с сейсмоизоляцией. 

В целом же обзор литературных данных в полной мере обосновывает 

цель и метод исследований, что и требуется в кандидатской диссертации. 

Вторая глава диссертации посвящена анализу работы сейсмоизолиро-

ванного моста на действие эксплуатационных нагрузок от торможения и по-

перечных ударов подвижного состава. 

Третья глава посвящена анализу работы верхнего строения пути при 

проектном землетрясении (ПЗ) и максимальном расчетном землетрясении 

(МРЗ).  

Четвертая глава диссертации посвящена разработке технических реше-

ний сейсмозащиты железнодорожных мостов. 

В заключении сформулированы основные научные результаты и общие 

выводы по диссертации, рассмотренные ниже. 

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомен-

даций, сформулированных в диссертации: 

В диссертации сформулировано 11 общих выводов. 

Первый вывод посвящен состоянию вопроса по сейсмоизоляции мостов. 

Действительно, этот вопрос мало изучен, и проблема состоит в неясности ра-

боты верхнего строения пути (ВСП) на сейсмоизолированных мостах при 

эксплуатационных нагрузках 
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Второй вывод связан с ограничением гибкости опор, которая ограничи-

вается на железнодорожных мостах. Автор предлагает снизить требования к 

жесткости опор в 2 раза. По нашему мнению, этот вывод вполне обоснован и 

практически важен. Как отмечалось в замечаниях, следует еще рассмотреть 

влияние гибкости опор на зазор в рельсовой плети при ее случайном изломе. 

Третий вывод касается рекомендаций автора о применении традиционно 

используемой сейсмоизоляции (по терминологии автора – объединяющей) на 

мостах длиной до 200 м. Этот вывод обоснован в работе и имеет практиче-

ское значение 

Четвертый вывод относится к сейсмоизоляции мостов с чередованием 

подвижной и податливой опорных частей. Ограниченность применимости 

такой сейсмоизоляции пролетами до 66 м представляется обоснованной. Этот 

вывод соответствует исследованиям бесстыкового пути на мостах, где также 

пролет 66 м признан предельным для работы ВСП. 

Шестой вывод дает практический метод оценки предельно допустимой 

гибкости сейсмоизоляции. Его обоснованность подтверждена расчетами дис-

сертанта. 

Седьмой вывод о выборе расчетных акселерограмм также не вызывает 

возражений. Он соответствует общим исследованиям по оценке сейсмиче-

ских воздействий, в частности, о генерации искусственных акселерограмм, 

опасных для сооружения. 

Восьмой вывод о модели воздействия в форме Аннаева-Уздина детально 

проработан в диссертации. Можно отметить, что автор рассмотрел далеко не 

все модели сейсмических воздействий, но рассмотренные модели должны 

давать консервативные оценки поведения конструкции. 

Девятый вывод представляется весьма важным для теории сейсмостой-

кости мостов. Его следовало бы развить и оценить гибкость опоры с сейсмо-

изоляцией, при которой ВСП объединяет мост в рамную систему. 

Десятый вывод касается поведения рельсовых плетей на насыпи подхо-

дов при МРЗ. Вывод представляется важным и обоснован в диссертации. Од-
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нако возникает вопрос, если при МРЗ смещение рельса на подходах достига-

ют 20 см, то при торможении это будет 5-8 см. Для прочности рельса это не 

страшно, но не будет ли при этом расстраиваться верхнее строение пути? 

Одиннадцатый вывод об установке уравнительных приборов интуитив-

но понятен и не вызывает возражений, но в работе этому вопросу не уделено 

внимания, поэтому в выводы его можно и не включать. 

Достоверность и новизна полученных результатов подтверждается 

использованием апробированных методов строительной механики, соответ-

ствием результатов работы опыту прошлых землетрясений и данным других 

исследований, которые получаются из диссертации как частные случаи. 

Кроме того, работоспособность предложенных технических решений под-

тверждается опытом их 7-летней эксплуатации. 

Ценность для науки и практики: 

Научная ценность работы заключается в обосновании возможности 

применения сейсмоизоляции на железнодорожных мостах. Практическая 

значимость работы состоит в том, что разработки автора позволяют суще-

ственно снизить стоимость антисейсмического усиления железнодорожных 

мостов. 

По работе необходимо высказать следующие замечания: 

1. При анализе продольных напряжений и перемещений в рельсе 

соискатель отмечает, что на мостах с сейсмоизоляцией напряжения в рельсах 

снижаются. Это положительно сказывается на работе рельсового пути. Дан-

ное положение не вызывает сомнений. Однако, есть еще один важный вопрос 

эксплуатации ВСП. При случайном изломе рельсов возникает зазор, который 

на насыпи составляет 6-8 см. На сейсмоизолированном мосту этот зазор мо-

жет быть заметно больше и в свою очередь может привести к сходу поезда в 

период эксплуатации. Этот важный вопрос не освещен в диссертации. 

2. При описании методов генерации акселерограмм автор выделяет 

в качестве замечания неуравновешенность существующих записей. Эта про-

блема была актуальной десятилетие назад. Сейчас большинство записей 
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представляется уравновешенными. Далее автор указывает на использование 

энергетических критериев при генерации воздействий, а фактически исполь-

зует пиковое ускорение – кинематическую характеристику. 

3. При описании предлагаемой конструкции автор не привел ин-

формацию по целому ряду вопросов: 

 из какой стали выполнены стойки? 

 как обрабатываются листы? 

 объединенные ФПС? 

 были ли экспериментальные проверки работоспособности ФПС 

при сдвиге? 

4. В списке работ автора отсутствует патент, который считается 

публикацией списка ВАК. 

5. Имеются отдельные замечания по оформлению. Например, на 

рис.4 автореферата приведены перемещения, а в подписи под рисунком 

написано «усилия», на рис. 5-6 ускорения пролетных строений и опор изна-

чально были, по-видимому, цветными и сбоку было пояснение, часть которо-

го осталась, но на черно-белом рисунке это понять представляется достаточ-

но сложно. 

Публикация основных положений диссертации: 

Основные положения диссертации опубликованы в 9 печатных работах 

автора и доложены на 4 конференциях. Техническое решение сейсмозащиты 

защищено патентом РФ. Из 9 публикаций – 1 единоличная, 3 публикации 

представлены в журналах списка ВАК. 

Содержание автореферата соответствует основным положениям дис-

сертации. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Оценивая диссертацию Суконниковой Татьяны Владимировны в це-

лом, можно утверждать, что она является законченной научно-

исследовательской работой. Текст диссертации написан хорошим языком. 




